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این مطالعه به منظور بررسی تأثیر پودر هسته خرما بر عملکرد و هضم مواد مغذي در گوسفند عربی با هدف کاهش هزینه جیره غذایی و  

رصد(  د  20و    15،  10،  5،  0استفاده بهتر از محصولات فرعی کشاورزي انجام شد. در مرحله اول آزمایش، از مقادیر مختلف پودر هسته خرما )

تنی، مشخص شد که بهترین  هاي هضم برون در جیره غذایی استفاده شد تا میزان مناسب براي استفاده مشخص شود. با استفاده از آزمایش 

درصد است   10و    5سطوح استفاده از هسته خرما    

روز تحت آزمایش    50ماه، به صورت تصادفی در مدت    10کیلوگرم و سن    39رأس بره نر عربی با میانگین وزنی    15در مرحله دوم آزمایش،  

قرار گرفتند. این گوسفندان به سه گروه تقسیم شدند: گروه شاهد که جیره استاندارد بدون پودر هسته خرما داشتند، و دو گروه دیگر که  

درصد پودر هسته خرما دریافت کردند. در این مرحله، قابلیت هضم مواد غذایی، مصرف خوراک، عملکرد دام،    10و    5هاي حاوي  جیره 

ها بررسی شد هاي تخمیر شکمبه و وضعیت خونی دام شاخص   

هاي حاوي پودر  پذیري شدند. همچنین، مصرف ماده خشک در گروه درصد هسته خرما باعث افزایش هضم   10و    5نتایج نشان داد که سطوح  

هسته خرما افزایش یافت، اما هضم ماده آلی، ماده خشک و پروتئین خام کاهش نشان داد. با این حال، استفاده از پودر هسته خرما موجب  

اي،  درصد شد. غلظت گلوکز خون تغییري نکرد، اما نیتروژن اوره   10و    5توجه ضریب تبدیل خوراک در سطوح  ها و بهبود قابل افزایش وزن دام 

گلیسرید وکراتینین، تري   LDL  هاي حاوي پودر هسته خرما کاهش یافت، در حالی که کلسترول و در گروه  HDL   درصد افزایش    10در گروه

 یافتند

هاي شکمبه، نیتروژن آمونیاکی وجمعیت تک یاخته  pH  هاي حاوي پودر هسته خرما نسبت به گروه شاهد کاهش نشان دادند.  در گروه

 همچنین، تولید گاز از کنجاله سویا و کاه گندم و سنتز توده زنده میکروبی در شکمبه گوسفندان تغذیه شده با پودر هسته خرما بهبود یافت 

تواند به  هاي تخمیر شکمبه و خون می درصد بدون تأثیر منفی بر شاخص   10در نهایت، این پژوهش نشان داد که پودر هسته خرما تا سطح  

تواند  طور مؤثري در جیره غذایی گوسفندان استفاده شود. به دلیل داشتن مقادیر بالاي فیبر، انرژي و اسیدهاي چرب، پودر هسته خرما می 

 .جایگزین مناسبی در تغذیه گوسفندان باشد

 

 

 مقدمه

هاي بالاي مواد خوراکی،  خشک، و همچنین هزینهویژه در مناطق خشک و نیمه اي و محدودیت منابع آبی، به با توجه به کمبود منابع علوفه

 Phoenix dactylifera  اهمیت بسیاري پیدا کرده است. خرما که با نام علمی  پودر هسته خرما  تر مثلاستفاده از منابع بومی و ارزان 

شود وفور یافت میها )پالماسه( است و در سواحل استوایی آفریقا، آسیا، هند و آمازون به شود، از خانواده نخلشناخته می   

شناخته شده    نشخوارکنندگان  عنوان یک منبع خوراکی با انرژي متوسط و پروتئین مناسب برايبه   هسته خرما  بر اساس آنالیزهاي مختلف،

گیري و میزان ترکیب آن با مواد دیگر بستگی دارد. این ماده  است. البته ترکیب شیمیایی هسته خرما به عوامل مختلفی مثل نحوه روغن

درصد الیاف    40.7درصد پروتئین خام،    4.9اند که هسته خرما حاوي  ها را تأمین کند. مطالعات نشان داده تواند پروتئین و فیبر مورد نیاز دام می

توجه  درصد الیاف نامحلول در شوینده اسیدي است. همچنین، محتواي انرژي، چربی و کلسیم آن نیز قابل  43.3نامحلول در شوینده خنثی و  

 .است

دارد که براي تغذیه   و  والین مانند  لایزین،  متیونین  اسیدهاي آمینه ضروري تحقیقات دیگري نشان داده اند که هسته خرما مجموعه اي از

نشخوارکنندگان ضروري هستند. با این حال، نسبت کلسیم به فسفر در هسته خرما پایین است، بنابراین براي تأمین نیازهاي دام، باید از  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A2%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%87_%D8%B6%D8%B1%D9%88%D8%B1%DB%8C#:~:text=%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D8%A2%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%87%20%D8%B6%D8%B1%D9%88%D8%B1%DB%8C%20%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D9%87%D8%A7%DB%8C%DB%8C%20%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%86%D8%AF,%D8%8C%20%D9%85%D8%AA%DB%8C%D9%88%D9%86%DB%8C%D9%86%D8%8C%20%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D9%BE%D8%AA%D9%88%D9%81%D8%A7%D9%86%20%D9%88%20%D9%84%DB%8C%D8%B2%DB%8C%D9%86.
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%DB%8C%D9%88%D9%86%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%DB%8C%D8%B2%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D9%84%DB%8C%D9%86


 

 

هاي استفاده از هسته خرما، پوشش سخت آن است که هنگام جویدن توسط حیوان ممکن  هاي کلسیم نیز استفاده شود. یکی از چالش مکمل 

در هسته خرما   و سایر  ترکیبات آنتیاکسیدانی است مقاوم بوده و هضم نشود. علاوه بر این، ترکیبات مفیدي مانند  فلاونوئیدها،  توکوفرول

اکسیدانی دارندشود که خواص ضد یافت می . 

تنها باعث بهبود  نه  هاي گوشتیجوجه  و  گوسفند عربی  هایی مثلاند که استفاده از پودر هسته خرما در خوراک دام مطالعات نشان داده 

عنوان مثال، در یک تحقیق، افزایش استفاده از تفاله  هاي خون و عملکرد دام دارد. به شود بلکه تأثیر مثبتی بر شاخص ضریب تبدیل خوراک می 

اي بالاي هسته خرما  دهنده ارزش تغذیهها نشانخرما در تغذیه گوسفندان باعث کاهش گلوکز خون و نیتروژن آمونیاکی شکمبه شد. این یافته

ویژه از نظر فیبر و انرژي استبه . 

تأثیر پودر هسته خرما بر عملکرد و هضم    هاي موجود در منابع خوراکی، هدف این مطالعه بررسیها و محدودیت با توجه به این ویژگی 

هاي  ها استفاده کرد و به کاهش هزینهطور بهینه در جیره غذایی دام است تا بتوان از این منبع ارزان و بومی به  مواد مغذي در گوسفند عربی

 .خوراک کمک نمود

هامواد و روش   

  20و    15،  10،  5،  0هایی با مقادیر مختلف هسته خرما )در تغذیه گوسفندان، جیره   پودر هسته خرما  براي تعیین سطح بهینه استفاده از

تکرار طراحی شد  4هاي استاندارد مورد بررسی قرار گرفت. هر تیمار با  درصد( در یک آزمایشگاه با استفاده از روش  از    مایع شکمبه .

آوري شد. سپس قابلیت هضم ماده  اي تغذیه شده بودند، با استفاده از لوله مري، شیلنگ و پمپ خلا جمع هاي علوفه گوسفندانی که با جیره 

گیري و بهترین سطوح هسته خرما براي  )الیاف نامحلول در شوینده اسیدي( اندازه  ADF )الیاف نامحلول در شوینده خنثی( و NDFخشک،  

ها انتخاب گردید استفاده در جیره دام  ها آسیاب شد مورد نیاز از شهرستان شادگان تهیه و براي استفاده در جیره   پودر هسته خرما .  

  50  مدت  به  تصادفی  کاملاً  طرح  یک  قالب  در  کیلوگرم  5±39ماه و وزن    10با میانگین سن    گوسفند نر نژاد عربی  رأس  15در مرحله دوم،  

  هاقوچ .  شد  انجام  انگل  ضد  داروهاي  خوراندن  و  واکسیناسیون  چینی،پشم   شامل  سازيآماده   عملیات  آزمایش،  شروع  از  قبل.  شدند  آزمایش  روز

ها و مطابق با جداول احتیاجات  تغذیه شدند. جیره غذایی بر اساس وزن دام   هاي آزمایشیجیره  با   و  نگهداري  متابولیکی  هايقفس  در

عنوان بخشی از کنسانتره به جیره اضافه  درصد( بود که به  10و    5،  0گوسفندان تنظیم شد. تیمارهاي آزمایشی شامل سه سطح هسته خرما )

درصد کنسانتره بود  40درصد علوفه و    60شدند. جیره غذایی شامل   . 

ها قرار گرفت. مقدار خوراک باقیمانده قبل  طور یکنواخت در اختیار آن عصر( توزین و به   16صبح و    8ها در دو وعده )ساعت  دام   خوراک روزانه

روز خوراک مصرفی، باقیمانده خوراک و مدفوع    7مدت  محاسبه شود. به   مصرف روزانه خوراک  آوري و وزن شد تا میزاناز وعده بعدي جمع 

  هايدهی صبح، نمونهساعت پس از خوراک   3آزمایش،    45آوري و ثبت شد. همچنین در روز  جمع   قابلیت هضم مواد مغذي  براي تعیین

لیتر با روش لوله مري گرفته شدمیلی  20به میزان    مایع شکمبه . pH شکمبه بلافاصله با استفاده از pH   آلمان(    827متر )متروم مدل

نرمال    0.2لیتر اسیدکلریدریک  میلی  10لیتر از آن با  میلی  10لایه صاف شده و    4گیري شد. سپس مایع شکمبه از طریق پارچه نخی  اندازه 

گراد نگهداري شد درجه سانتی  20-مخلوط و در فریزر با دماي    
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%DA%A9%D9%88%D9%81%D8%B1%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%A7%D9%88%D9%86%E2%80%8C%D9%87%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%D8%AA%DB%8C%E2%80%8C%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86


 

 

هاي آزمایشی )درصد ماده خشک(اقلام خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره  -1جدول   

 %20 %15 %10 %5 %0 درصد هسته خرما در جیره 

      اقلام خوراکی 

 40 40 35 35 35 (Alfalfa) یونجه

 0 5 10 15 20 (Palm kernel) هسته خرما 

 25 25 25 20 20 (Wheat straw) کاه گندم

 26 20 23 14 10 (Corn) ذرت

 13 14 6 10 9 (Wheat bran) سبوس گندم 

 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 (Salt) نمک طعام

 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 مکمل معدنی ویتامینی

 

هاي آزمایشیترکیب شیمیایی جیره   

 %20 %15 %10 %5 %0 ترکیب شیمیایی 

 2.39 2.39 2.45 2.50 2.53 انرژي متابولیسمی )کیلوکالري/کیلوگرم( 

 15.25 15.10 15.70 15.56 15.3 پروتئین خام )درصد( 

 5.2 6.5 6.7 6.9 6.12 عصاره اتري )درصد( 

 0.8 0.8 0.9 0.9 0.9 کلسیم )درصد(

 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 فسفر )درصد( 

 

 

 

 



 

 

 توضیحات 

 هر کیلوگرم مکمل معدنی ویتامینی شامل 

المللیواحد بین A: 600,000 ویتامین  

المللیواحد بین  D: 200,000 ویتامین  

گرم میلی  E: 200 ویتامین  

گرم میلی   2,500اکسیدان:  آنتی  

گرم   195کلسیم:    

گرم  80فسفر:    

گرممیلی  21,000منیزیم:    

گرم میلی  2,200منگنز:    

گرم میلی  3,000آهن:    

گرم میلی  300مس:    

گرم میلی  300روي:    

گرم میلی  100کبالت:    

گرممیلی  12ید:    

گرم میلی  1.1سلنیوم:    

براي   استفاده شد که  دستگاه اسپکتروفتومتري روش فنول-هیپوکلرایت  در این بخش از روش ها، براي اندازه گیري غلظت نیتروژن آمونیاکی از

هاي حاوي ماده ضد  گیري از سیاهرگ گردنی گوسفندان پس از ضدعفونی، با استفاده از ونوجکت این کار به کار گرفته شد. همچنین، خون 

ها سپس سانتریفیوژ شده و پلاسما جهت انجام آنالیزهاي مختلف مانند گلوکز، کلسترول، کراتینین و سایر پارامترها  انعقاد انجام شد. این نمونه 

ها با استفاده از لام هموسایتومتر و روش دهوریتی صورت گرفتیاخته آوري شد. همچنین، شمارش تکجمع   

ها )مانند کاه گندم و کنجاله سویا( با روش آزمایش تولید گاز و با استفاده از مایع  در این مطالعه همچنین، قابلیت هضم و تخمیر خوراک 

آوري صاف شد و سپس در آزمایشگاه با بزاق مصنوعی مخلوط گردید.  شکمبه گوسفندان مورد ارزیابی قرار گرفت. مایع شکمبه پس از جمع 

نیاز، بافر و محلول احیا تهیه شد هاي معدنی پرنیاز و کمبزاق مصنوعی از طریق ترکیب محلول   

هاي تولید گاز با معادله  گیري شد و فراسنجهساعت( اندازه   120ساعت تا    2هاي مختلف )از  هاي مختلف در زمانحجم گاز تولیدي از خوراک 

چنین،  نمایی فرانس محاسبه شدند. از این معادله، پتانسیل تولید گاز، تولید گاز از بخش قابل تخمیر، نرخ تولید گاز و زمان به دست آمدند. هم

پذیري واقعی ماده آلی نیز در این آزمایشات بررسی شدند پارامترهایی مانند عامل جداکننده، بیومس میکروبی و هضم   

 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%86%D8%AF%D8%B2%D8%AF%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%DB%8C%D9%81%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%B1%D8%B3%D9%86%D8%AC%DB%8C#:~:text=%D8%B7%DB%8C%D9%81%E2%80%8C%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%B1%D8%B3%D9%86%D8%AC%DB%8C%20%DB%8C%D8%A7%20%D8%A7%D8%B3%D9%BE%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1%DB%8C%20(%D8%A8%D9%87%20%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C,%D8%AF%DB%8C%E2%80%8C%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C%20%D9%88%20%D8%A2%D8%B1%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C%20%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%AF%D9%87%20%D9%86%D9%85%D9%88%D8%AF.


 

 

 تجزیه و تحلیل آماري 

رویه  و با  طرح کاملاً تصادفی  ها با استفاده ازداده   GLM  افزارنرم  SAS  اي  چند دامنه   ها از طریق آزمونتحلیل شدند. مقایسه میانگین

انجام شد  0/05در سطح خطاي    دانکن . 

 نتایج و بحث 

0/05داري داشت )هاي آزمایشی تفاوت معنیدر بین جیره   پذیري ماده خشکهضم   تنی نشان داد کهنتایج مرحله برون  >P).   با افزایش

کاهش یافت؛ به طوري که بیشترین مقدار مربوط به جیره شاهد و کمترین مقدار    پذیري ماده خشکهضم   سطح هسته خرما در جیره،

در    پذیري ماده خشکبیشترین هضم  درصد هسته خرما بود. همچنین، در بین تیمارهاي حاوي هسته خرما،  20مربوط به جیره حاوي  

درصد نسبت به تیمار شاهد  20درصد مشاهده شد، و کمترین در سطح    10و    5سطح   . 

به دیواره سلولی و در   بر اساس تحقیقات،  محتواي بالاي دیواره سلولی  و  وجود تانن  در هسته خرما باعث کاهش اتصال  میکروارگانیسمها

شودمی  کاهش تخمیر و هضم میکروبی  نتیجه  . 

هاي حاوي سطوح مختلف هسته خرما )درصد( : قابلیت هضم آزمایشگاهی جیره 2جدول   

پذیري ماده خشکهضم  درصد هسته خرما   (DM) NDF ADF 

0 75.23 a 45.65 a 50.35 a 

5 73.31 a 38.78 b 45.76 b 

10 68.18 b 30.45 c 40.68 b 

15 64.43 c 26.56 cb 38.14 c 

20 60.08 d 20.39 c 35.44 d 

SEM 1.30 1.002 2.10 

P-value 0.007 0.006 0.0001 

 

 

هاي آزمایشی بر مصرف ماده خشکتأثیر جیره   

0/05دار بود )ها نیز معنیمصرف ماده خشک بین جیره  >P).  درصد هسته خرما افزایش    10و    5هاي  در جیره   خوراک مصرفی  طور خاص، به

درصد هسته خرما    10کاهش یافت و کمترین مقدار آن در جیره حاوي    مصرف ماده آلی  (. با افزایش سطح هسته خرما،3یافت )جدول  

 مشاهده شد 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%A8


 

 

 

 تأثیر هسته خرما بر مصرف مواد مغذي و عملکرد گوسفندان 

مصرف    توان به فیبر و لیگنین بالاي هسته خرما نسبت داد که تأثیر مستقیمی بررا می   مواد مغذي  و  مصرف ماده خشک  تفاوت موجود در

نداشته    مصرف خوراک  داري برهاي پرواري تأثیر معنیاند که افزودن خرماي ضایعاتی در جیره بره دارد. برخی مطالعات نشان داده   خوراک

همچنان    میزان مصرف خوراک  است. به دلیل فیبر بالا و وجود تانن در هسته خرما، نرخ عبور مواد از شکمبه ممکن است افزایش یابد اما

درصد تأثیري بر میانگین مصرف خوراک نداشته    20ثابت بماند. در پژوهشی دیگر، استفاده از خرماي ضایعاتی در جیره گوسفندان تا سطح  

را افزایش دهد  مصرف ماده خشک  تواندخوراکی میاز طریق افزایش خوش   خرماي ضایعاتی  اند کهاست، اما برخی محققان اشاره کرده  . 

شده با جیره حاوي : مصرف خوراک، عملکرد و قابلیت هضم مواد مغذي در گوسفندان تغذیه 3جدول 

 هسته خرما

درصد هسته  

 خرما 

مصرف روزانه خوراک  

 )گرم( 

ماده آلی  

 مصرفی 

پروتئین  

 مصرفی 

دفع ماده  

 خشک

دفع  

 پروتئین 

قابلیت هضم ماده  

 (%) خشک

0 1435 ab 988.4 b 150.612 295.112 a 60.66 a 69.101 a 

5 1492 a 950.10 b 149.398 235.912 b 51.78 b 54.920 b 

10 1627 a 949.12 b 152.699 201.011 c 35.98 c 49.220 c 

P-value 0.043 0.006 0.065 0.0010 0.017 0.041 

 کاهش قابلیت هضم مواد مغذي 

، ماده آلی، پروتئین خام،  کاهش قابلیت هضم ماده خشک  باعث  هسته خرما  استفاده از NDF و ADF   در گوسفندان شد. همچنین، در

و بهبود ضریب تبدیل خوراک مشاهده شد. بر اساس این نتایج،    افزایش وزن  داري دردرصد هسته خرما، افزایش معنی   10و    5سطوح  

محتواي چربی    درصد هسته خرما در جیره خود داشتند. این افزایش به دلیل  10مربوط به گوسفندانی بود که    افزایش وزن روزانه  بیشترین

شود می  مصرف اختیاري خوراک  هسته خرما است که باعث افزایش پروتئین ورودي به روده و افزایش  و انرژي بالاتر  

و فیبر موجود در هسته خرما ننتا  تأثیر  

کاهش  یکی از دلایل  pH هاي شکمبه به دلیل وجود تانن و اسیدهاي چرب در  یاختهتواند کاهش جمعیت تکدر این آزمایش، می  شکمبه

ها،  هسته خرما باشد که با تخمیر سریع کربوهیدرات  pH در شکمبه    نیتروژن آمونیاکی  ها باعث کاهشیابد. همچنین، تاننکاهش می

و در نتیجه کاهش نیتروژن آمونیاکی شده است  پذیري پروتئینکاهش تجزیه  طور مستقیم باعثاند. وجود تانن در هسته خرما نیز بهشده  . 

داري  طور معنیها در مایع شکمبه گوسفندان به یاختههاي هلوتریش، سلولولایتیک، انتودینیوم و همچنین کل تکیاخته هاي تکجمعیت گونه 

هاي آزمایشی قرار گرفتندتحت تأثیر جیره   (P<0.05). 

 

https://shigarosanat.ir/%d9%85%db%8c%d8%b2%d8%a7%d9%86-%d9%85%d9%86%d8%a7%d8%b3%d8%a8-%d9%be%d9%88%d8%af%d8%b1-%d9%87%d8%b3%d8%aa%d9%87-%d8%ae%d8%b1%d9%85%d8%a7-%d8%a8%d8%b1%d8%a7%db%8c-%d9%85%d8%b5%d8%b1%d9%81-%d8%ae%d9%88/


 

 

 

 

 

هایاخته هاي تخمیر و جمعیت تک هاي آزمایشی حاوي هسته خرما بر فراسنجه: تأثیر جیره 4جدول   

(1۰^۵/ml) 

سطح هسته  

 (٪ ) خرما
pH 

 نیتروژن آمونیاکی

(mg/100ml) 

هایاختهکل تک   

(10^5/ml) 

 هلوتریش 

(10^5/ml) 

 سلولولایتیک

(10^5/ml) 

 انتودینیوم

(10^5/ml) 

0 6.60 19.05 5.90 0.45 0.42 7.70 

5 6.66 20.90 6.21 0.22 0.55 6.25 

10 7.20 28.60 9.60 0.15 0.75 5.55 

SEM 0.07 0.023 0.016 0.023 0.015 0.078 

P-value 0.005 0.013 0.016 0.023 0.028 0.08 

4تحلیل جدول  : 

pH داري بالاتر بودطور معنیهسته خرما به   10٪در تیمار با    شکمبه  (P<0.05) 

به بیشترین میزان  10٪در تیمارهاي حاوي هسته خرما افزایش یافت و در    نیتروژن آمونیاکی  (28.60 mg/100ml)  رسید 

10٪خصوص در تیمار  گیري داشت، به با افزایش سطح هسته خرما در جیره افزایش چشم  هایاختهجمعیت کل تک   

در جیره شاهد بالاترین جمعیت را داشتند و با افزایش هسته خرما کاهش یافت   هاي هلوتریشگونه   

به بیشترین میزان رسیدند   10٪در تیمار    هاي سلولولایتیکگونه   

در جیره شاهد بیشتر بود، اما با افزایش هسته خرما کاهش یافت  جمعیت انتودینیوم  

ها از آمونیاک  دهد. همچنین، سلولولایتیکدلیل افزایش گلوکز در شکمبه بعد از مصرف خوراک رخ می هاي هلوتریش بهافزایش جمعیت گونه 

ها نیز کاهش یافت. انتودینیوم به دلیل مقاومت  کنند، بنابراین با کاهش نیتروژن آمونیاکی، غلظت آن براي تأمین نیتروژن خود استفاده می

 بیشتر در شرایط مختلف شکمبه غالب بود 

 

 

 

 



 

 

 

. 

هاي خونی گوسفندان عربی: اثر تغذیه هسته خرما بر فراسنجه۵جدول   (mg/dl) 

سطح هسته  

 (٪ ) خرما

 گلوکز

(mg/dl) 

اي نیتروژن اوره 

 (mg/dl) خون

 کلسترول

(mg/dl) 

 کراتینین

(mg/dl) 

گلیسیریدتري   

(mg/dl) 

HDL 

(mol/l) 

LDL 

(mol/l) 

0 69.41 11.02 76.30 0.32 33.25 43.78 14.86 

5 68.57 17.13 75.13 0.45 35.56 40.56 16.98 

10 67.50 25.45 60.66 0.56 45.25 35.23 22.34 

SEM 1.8 0.0002 0.0012 0.013 0.009 0.075 0.290 

P-value 0.03 0.0002 0.0012 0.013 0.009 0.075 0.290 

۵تحلیل جدول  : 

داري نداشت در تیمارهاي مختلف تفاوت معنی  گلوکز خون  

داري بالاتر از سایر تیمارها بود طور معنیبه بیشترین میزان رسید و به  10٪در تیمار    اي خوننیتروژن اوره   

کاهش یافت  10٪در تیمار شاهد بالاتر بود، اما در تیمار    کلسترول خون  

HDL   هسته خرما افزایش یافت، در حالی که  10٪در تیمار حاوي  LDL  کاهش داشت 

تواند تأثیر مثبتی بر وضعیت چربی خون و کاهش کلسترول مضر داشته باشد دهند که هسته خرما می ها نشان میاین داده   

 :نکات کلیدي

کند هاي خونی کمک میها و بهبود شاخص یاختهدلیل دارا بودن تانن و اسیدهاي چرب غیر اشباع، به کاهش تکهسته خرما به  •  

شوند ها و بهبود تخمیر شکمبه می یاختههاي مفید تک هاي حاوي هسته خرما باعث افزایش جمعیت گونه جیره  •  

 

 

 

 

 



 

 

شده با هاي تولید گاز کنجاله سویا و کاه گندم با مایع شکمبه گوسفندان تغذیه : فراسنجه 6جدول 

هاي حاوي هسته خرماجیره   

هاي حاوي هسته خرما  شده با جیره این جدول، پارامترهاي تولید گاز کنجاله سویا و کاه گندم را با استفاده از مایع شکمبه گوسفندان تغذیه

دهد که افزودن  درصد( است و نتایج نشان می  10، و  5،  0هاي مربوط به سه درصد مختلف از هسته خرما )کند. جدول شامل داده بررسی می 

پذیري مواد آلی داردهسته خرما به جیره غذایی گوسفندان تأثیرات متنوعی بر پتانسیل تولید گاز، نرخ تولید گاز، توده زنده میکروبی و هضم . 

هاي تولید گاز فراسنجه   SEM P-value 10 5 0 هسته خرما )درصد(  

       (Soybean meal) کنجاله سویا

 115.760a 112.667a 111.976 0.009 0.212  (ml/300mg) پتانسیل تولید گاز 

 0.026a 0.022a 0.016b 0.029 0.005  (ml/h) نرخ تولید گاز

 5.912b 4.461c 2.991a 0.018 0.095  (mg/ml) عامل جداکننده

 98.312b 85.612c 60.610a 0.029 4.019  (mg) توده زنده میکروبی

 45.12b 58.08a 68.19c 0.030 0.020  (%) بازده توده زنده میکروبی

 79.60a 90.54b 93.73b 0.013 0.0044  (mg) هضم پذیري ماده آلی

       (Wheat straw) کاه گندم

 78.081a 82.346a 85.161b 0.0611 2.010  (ml/300 mg) پتانسیل تولید گاز 

 0.013ab 0.016a 0.020b 0.0311 0.001  (ml/h) نرخ تولید گاز

 9.012b 7.319c 5.970a 0.0832 0.733  (mg/ml) عامل جداکننده

 130.399a 117.410b 108.203c 0.201 0.0046  (mg) توده زنده میکروبی

 60.90c 68.98b 70.25a 0.0420 0.0381  (%) بازده توده زنده میکروبی

 74.58c 66.16b 99.58a 0.0712 0.0311  (mg) هضم پذیري ماده آلی

 

 

 



 

 

 توضیحات

دار دارنددر هر ردیف، اعداد داراي حروف غیرمشابه از نظر آماري اختلاف معنی .1  (P<0.05). 

2. SEM:  هاخطاي استاندارد میانگین . 

 .پارامترهاي تولید گاز شامل پتانسیل تولید گاز، نرخ تولید گاز، عامل جداکننده و توده زنده میکروبی است .3

 :خلاصه نتایج

 :کنجاله سویا .1

o  درصد کاهش یافت  10درصد و    5در سطح   :پتانسیل تولید گاز . 

o با افزایش درصد هسته خرما کاهش یافت :نرخ تولید گاز. 

o با افزایش درصد هسته خرما افزایش یافت :توده زنده میکروبی. 

o  پذیري ماده آلیهضم  .به طور کلی افزایش یافت :

 :کاه گندم .2

o  درصد افزایش یافت  10درصد و    5در سطح   :پتانسیل تولید گاز . 

o با افزایش درصد هسته خرما کاهش یافت :نرخ تولید گاز. 

o با افزایش درصد هسته خرما کاهش یافت :توده زنده میکروبی. 

o  پذیري ماده آلیهضم  .با افزایش درصد هسته خرما بهبود یافت :

 تحلیل نتایج 

هاي شکمبه شده که ممکن است به دلیل وجود  افزایش سطح هسته خرما در جیره گوسفندان موجب تغییراتی در فعالیت میکروارگانیسم 

کروبی و هضم مواد  هاي می شوند و اثرات منفی بر فعالیتترکیبات فنلی و تانن در هسته خرما باشد. این ترکیبات موجب کاهش تولید گاز می

 غذایی دارند 

ها  تواند مصرف خوراک و وزن نهایی دام درصد می   10به طور کلی، هسته خرما به عنوان جایگزین مناسب در جیره غذایی گوسفندان تا سطح  

 را افزایش دهد 
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